
Transformez vos données géospatiales 
et SIG en avantage stratégique !
Sébastien Haon – Business Manager

Pierre-Loup Garrigues – Consultant SIG

109/04/2025



Avineon Tensing est le leader dans le domaine de 
l’ingénierie géospatiale. Depuis 30 ans, notre mission est 
de rendre à la portée de tous, la puissance et l’analyse de la 
donnée.

En France, nous sommes une équipe soudée de 37
passionnés, répartis entre Montpellier et Paris, faisant 
partie intégrante d’un groupe familial international
américain.

Nous offrons à nos clients notre expertise et des solutions de 
haute qualité. À ce jour, nous avons construit des relations 
solides avec plusieurs dizaines de clients, marquées par des 
succès et un partenariat durable.
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100 consultants SIG hautement 
qualifiés (ESRI et FME)

Les données géographiques 
sont notre ADN

Qui sommes-nous
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Identification des installations 
de production d’énergie solaire 
photovoltaïque au sol au niveau 
national à l’aide d’IA et FME
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Contexte global, objectifs et besoin

• Lutte contre l’artificialisation des sols 

• 2050 : atteinte du Zéro Artificialisation Nette (ZAN).

• 1er objectif intermédiaire : réduction de moitié du rythme de la consommation d’espaces entre 
2021 et 2031 par rapport à la décennie 2011 -2021.

• Le développement des énergies renouvelables doit être accéléré

• Principe dérogatoire au calcul de la consommation d’espaces NAF (= naturel, agricole et 
forestier) a été introduit pour les installations photovoltaïques implantées sur les espaces 
agricoles ou naturels.

• Les surfaces sur lesquelles sont implantées des installations de production d’énergie solaire 
photovoltaïque et qui respectent les critères du décret seront exclues du décompte de 
l’artificialisation des sols.

• Besoin d’une base de données géographiques nationale des installations de production 
d’énergie solaire photovoltaïque au sol.
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Objectifs du projet & attentes

• Objectifs du projet :
• Développer un processus utilisant 

l'intelligence artificielle pour détecter les 
installations de production d'énergie 
solaire photovoltaïque.

• Identifier et cartographier avec précision 
ces installations sur 60 départements sur 
deux millésimes de prises de vues 
aériennes

• Spécifications :
• Installations au sol
• Surface cumulée des panneaux > 50m²
• Les panneaux éloignés de moins de 25m 

font partie d’une même installation

• Hors des spécifications :
• Panneaux photovoltaïques installés sur les 

toits des bâtiments et de parkings 
(ombrières)
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Nos Challenges

• Un projet très cadré dans le temps et avec des 
échéances courtes. 

• Des livrables avec un haut niveau de contenu, de détails, 
mais aussi des attentes fortes en exhaustivité et sur 
détection. 

• Des attentes intrinsèques de réutilisation, 
d’industrialisation des traitements.
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Concepts clés

• IA : capacité d’une machine d’effectuer des 
tâches requérant traditionnellement 
l’intelligence humaine, telles que la 
perception, le raisonnement et 
l’apprentissage.

• Différence entre ML et DL : question de 
complexité et de méthode d’apprentissage.

• ML : apprentissage automatique. 
L’algorithme apprend par lui-même à 
identifier les patterns et à faire de prédictions.

• DL : apprentissage profond. 
• 1. Données d’entrainement (beaucoup!)
• 2. Apprentissage automatique des caractéristiques 

(nécessite puissance de calcul importante)
• 3. Prédictions
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GeoAI

• Analyse spatiale :  processus d’étude de la position, 
des attributs et des relations dans les données 
spatiales au moyen d’un ensemble de techniques

• GeoAI : l’intégration de l’intelligence artificielle (IA) 
avec les données spatiales, la science et la 
technologie géospatiale, dans le but de mieux 
comprendre et résoudre les problèmes spatiaux.
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• Exemples :

• Générer des données spatiales : 
• Extraction d’entités
• Détection, classification et segmentation d’informations

• Analyser des données spatiales :
• Détecter des modèles
• Faire des prédictions (classification et régression), des projections 

spatio-temporelles.

• Résoudre des problèmes spatiaux complexes…



Nos choix
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Modèles pré 

entrainés

Outils SIG

ArcGIS Python
Notebooks API

(Code)

ArcGIS 

Pro

Spatial Image 3D 
Analyst Analyst Analyst
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Classification 
sols

Classification de PV

Détection de places de 
parking

Emprises
Bâtiments

Détection 
d’éoliennes

Détection d’éléphants

Extraction de routes



Phases du projet
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Préparation des 
données

Entrainement 
du modèle

Détection des 
PV & 

évaluation
Contrôle Résultats

1

2

3

4
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• Jeu de données des parcs
• Open Data – BD Ortho (Image 20cm)

• Détection d’objets : MaskRCNN (test)
• Segmentation d’objets : U-Net

• Analyse des résultats
• Cycle d’amélioration continue

• Contrôle visuel
• Cartographie manuelle

2 mois 5 mois



Préparation des données et création des données 
d’entrainement
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Entrainement du modèle
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Retour d'expérience
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Sol
Parking

Piscines

Serres

• Apprentissage du modèle
• Cycle d’amélioration continue



Entrainement du modèle et performance
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Résultats
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Contrôle des données

• Traitement des 
résultats

• Enrichissement de 
la donnée

• Conformité avec 
cahier des charges



Défis 

Qualité et hétérogénéité des données

• Résolutions variables

• Différents capteurs et formats :

Prétraitement et annotation

• Qualité de l'annotation 

• Équilibre des classes 

• Faux positifs (serres, toits industriels)

Optimisation du modèle U-Net

• Réglage des hyperparamètres

• Mémoire et performance du GPU

• Segmentation imparfaite

Post-traitement et validation

• Nettoyage des résultats de détection
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Questions
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www.avineon.com www.tensing.com 


