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Consortium - CS GROUP France ,-(———:,S\

a Sopra Steria company

» Société de service (2000 personnes) filiale de Sopra Steria
» Domaines : aéronautique, défense, énergie, spatial

» Contribue aux Programmes d’Observation de la Terre (clients ESA, CNES, ...)
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https://www.csgroup.eu/

Consortium - SERTIT Sertit

Plateforme technologique et de services du laboratoire ICube au sein de I’Université
de Strasbourg

2> Plus de 35 ans d'expérience dans la valorisation et le transfert technologique dans le domaine de
I'Observation de la Terre

2> Production de géo-informations pour :

L

Suivi des ressources naturelles Catastrophe naturelle et gestion des nsques
24/T Semvice de cartographie rapide
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Présentation

Projet « France2030 - Produits et services innovants pour les politiques publiques de I'eau :

gestion quantitative et qualitative de I'eau » porté conjointement par le Ministére de la Transition écologique
de I'Energie, du Climat et de la Prévention des risques et le CNES.

Objectifs

Mettre a disposition des outils novateurs -> faciliter la gestion et le suivi des ressources en eau
» Fréquence : hebdomadaire

» Résolution : 3ha (jusqu’a 1ha)

» Sources : données satellites (optique et radar)

> Période 2017-2026

» Nombre de plans d’eau : 5000

Travaux

» Analyse des besoins utilisateurs

» Mise en place des chaines de traitement opérationnelles et activités R&D
» Production des séries temporelles

» Réalisation tableau de bord multi-sources en ligne

F RAN—K;E\

Gestion guantitative des ressources en eau — CS GROUP France



Méthodologie

> Détection des surfaces en eau (Surfwater) Déronstratetr LISUM Y
Sentinel-2 (optique) et Sentinel-1 (radar) ;

Occurrences
annuelles

» Estimation des lois ZSV (dem4water) 9penSource

liant hauteur, surface en eau et /[;étection de surfac%
volume V(S) N ourwater L . :
Calcul de volume

e e ——— ﬁ

» Calcul des séries temporelles (WBM) { eastucquee — 3
surface, volume et taux de remplissage @

spatiales Séries

Optique et radar ‘ S/V/Tr
demd4water
Ah |
'r | —— s K
Historique de développement MNTRGEAE  Béseplansdesy

°* Nombreuses publications Surfwater et dem4water
* Projets réalisés : Européen SCO Stockwater (Brésil, Tunisie, Espagne, Inde, Burkina Faso ...) et le

CNES, démonstrateur national pour le MTE/CNES *‘\
FRAMNCE
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Présentation des produits

» Sur la période 2017-2024

. Séries temporelles de Surface
. séries temporelles de Volume (plans d’eau avec loi ZSV)
. Séries temporelles de Taux de remplissage

» Incertitudes associées & chaque variable

» Occurrences annuelles 20% (hautes eaux) et 80% (basses eaux)

» Marnage et destockage annuels des barrages

Objectif

Analyse des tendances, prévision des anomalies.

(0¥

Possibilité d’associer des fonds cartographiques métiers (précipitations, sécheresse du sol, ...).

F RA;[—C‘A
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Outil d’Aide a la Décision

Deux interfaces :

. un outil de suivi cartographique (vue géospatiale)
. un tableau de bord (mode Expert)

~ L2
6\ ES = C Hoe
0GIQU

COu €,
OF UENIRGIL, DU CLIMAT
cnes T OL LA PREVENTION
DES RISQUES

a - » -
“Suivi des plans.

En France métropolitaine et dans les départements
d'outre-mer

« piloté et.coordonné par le Centre National d Etudes Spatiales et /a direction de

l'eau et de la biodiversité du Ministére de la Transition écologique, de | Energie, du
Climat et de la Prévention desisques,

avec la participation du Ministére de I'Agriculture, de la Souveraineté alimentaire et
de la Forét»
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OAD : Interface cartographique
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OAD : Interface cartographique

Ajout de jeu de données
cartographique externe

. Suivi des plans
__/ d'eau par satellite

@ France2030 Hydro —g

Plymouth
Q, Recherchede lieux

Autres données
(9 cartographiques I, Téléverser Catalogue de données Mes données

JEU DE L ONNEES (1) A Zupprimertout  Tout réduire
O, Rechercher dans le catalogue _ APERCU DES DONNEES

[ France2030 - Plans d'eau
France2030
B INFORMATION
I~ Service Hydro - Lot 1 - Suivi des plans d'eau par satellite
Display Variable:

France2030 - Plans d'eau

[=7 Autres bases de données hydrologie

Nature Cust o
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OAD : Tableau de bord Ecart des stocks d’eau a la moyenne interannuelle mensuelle
' (2017-2023)

A
Filtres & |« =
= France2030 Hvdrc aml Bullet Taux de remplissage  Surface en eau
+ AJOUTER/MODIFIER LES FILTRES Suivi des plans ‘
__/ d'eau par satellite \;\ sertit : i =
= W oo | Ecart a la moyenne interannuelle mensuelle - O
Bassin hydrologique (INPE) %> Tableau de bord des plans d'eau ) 2 i
Ce tableau de bord vous donne accés au suivi de 901 plans d'eau. Marchesaccio o A
Peri erte en eau
Cliquez ici pour accéder a l'interface cartographique 3D o= Bastelica X
Département v > Cuttoli
Corticchiato ad
Afa [o27]
i 5 : 7 -0 Alata
Plans d'eau sélectionnés - O
Nature du plan d" neca
S Taux de remplissage Volume Surface Oca Lac da Toka
ux mpli u u ana
e Nivesii %) (m3) (m2) Code INPE: PLANINPE0000002329330712
= Code SANDRE: 12P0000002000776745
Lac de Bas 59 16.7M 711k Stiletto
Nom du plan d'eau Tolla Type: Retenue-barrage
Lac de Tolla o
¢ Ajaccio Bhstelicaccia Date: 2024-09-07
* = Cauro Ecarts a la moyenne interannuelle mensuelle 2017-2023

 Surface: -17.34%
(derniére mesure: 71.08 ha)
* Volume: -24.51%

Code SANDRE jpstccio (derniére estimation: 16.71 hm3)
« Taux de remplissage: -24.36%
Grosseto (derniére estimation: 59 %)
. Albitreccia
Taux de remplissage () mapbox: Molini / u Mulini © Mapbox © OpenStreetilap Improve this map
Répartition des types de plan d'eau TO
g Surface Volume Remplissage T0
Retenue-barrage &>Ecart

(par rapport a la moyenne -’]734 _2451 ‘2436

interannuelle mensuelle)

Surface T

Volume Remplissage T0

&>Cumul
APPLIQUER LES FILTRES Retshte:irrage (des plans d'eau sélectionnés) 71.08 16.71 59
ha "

hm3

EFFACER TOUT



OAD : Tableau de bord

Filtres

& Ie

+ AJOUTER/MODIFIER LES FILTRES

France2030 Hydro

fRAQ
J d'eau par satellite

Bassin hydrologique (INPE)

épartement

Aude x  Haute-Garonne

Plans d'eau sélectionnés

hame
Nom du plan d'eau Bassin de Saint-Ferréol

Bassin du Lampy Neuf

Lac de Jouarres
Code INPE

Lac de Laprade Basse

Lac de Poucharramet
Code SANDRE

Lac de Saint-Sernin
<

Taux de remplissage

Suivi des plans

Répartition des types de plan d'eau

APPLIQUER LES FILTRES

EFFACER TOUT
—
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=S

\{
W oo |
%> Tableau de bord des plans d'eau

l Ce tableau de bord vous donne accés au suivi de 901 plans d'eau.

(2017-2023)

Ecart des stocks d’eau a la moyenne interannuelle mensuelle
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OAD : Tableau de bord Suivi de 'état des taux de
remplissage des retenues

Filters & Ie \ France2030 Hydro ’GS‘ I Bulletin hydrologique ~ Taux de remplissage  Surface en eau
Suivi des plans . —_—

iy ertit
‘/ dieauparsatellite * Etat du taux de remplissage
Bassin hydrologique (INPE) 4> Tableau de bord des plans d'eau R NG S

A-ESCAUT SOMME * Ce tableau de bord vous donne accés au suivi de 901 plans d'eau. Belgium

+ ADD/EDIT FILTERS

B1-MEUSE %  B2-MEUSE * Cliquez ici pour accéder a l'interface cartographique 3D
C-RHIN *  +10...

Département Plans d'eau sélectionnés
18 options Taux de
remplissage  Volume  Surfai
Nature du plan d'eau name Niveau (%) (m3) (m
9 options Ballastiére n/d N/A
Barrage d'Albert n/d N/A
Nom du plan d'eau Barrage d'Apremont n/d N/A
701 options Barrage d'Argentat
Barrage de Belle Vue n/d
Code INPE
Barrage de Bujaleuf n/d N/A /s
804 options Barrage de Castelnau-Lassouts Trés = 22.8M
<
Code SANDRE O /mapbox

614 options

Répartition des types de plan d'eau
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Plan d'eau... = nue 30.0%
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OAD : Tableau de bord

Filters

& le

+ ADD/EDIT FILTERS

Bassin hydrologique (INPE)

A-ESCAUT SOMME *

B1-MEUSE *  B2-MEUSE *

C-RHIN * +10...

Département

18 options

Nature du plan d'eau

9 options

Nom du plan d'eau

701 op

Code INPE

o

tions

Code SANDRE

options

Taux de remplissage

APPLY FILTERS

CLEARALL

Sélection par pourcentage du filtre
« Taux de remplissage »

France2030 Hydro

- =S
. . Suivides plans ”
___/ d'eau par satellite ‘

4 Tableau de bord des plans d'eau
Ce tableau de bord vous donne accés au suivi de 901 plans d'eau.

Cliquez ici pour accéder a l'interface cartographique 3D

Plans d'eau sélectionnés

Taux de
remplissage Volume  Surfac
name Niveau (%) (m3)

Barrage de Poutés Trés bas 15.7k

Barrage de 'Echapre Trés bas 0

Lac de Bouvante Trés bas 219k

Trés bas 1.85M

Trés bas 28 387k

Lac de I'Oule
Lac de la Ganne

Lac de la Jointine Trés bas 30.2k

Lang Weiher Trés bas ; o
<

Répartition des types de plan d'eau
(D)
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riai ly\'.B
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400%
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20.0%
=
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Na less.
©® Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
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OAD : Tableau de bord

Sélection par le filtre « Nom du plan d’eau »

Filtres

& I

+ AJOUTER/MODIFIER LES FILTRES

Bulletin hydrologique Taux de remplissage Surface en eau

NN France2030 Hydro 6
B Suivi des plans B Sertit
__/ d'eau par satellite \

%> Tableau de bord des plans d'eau

Ce tableau de bord vous donne accés au suivi de 901 plans d'eau.

Etat du taux de remplissage
Bassin hydrologique (INPE)

¢ Baraigne

‘

Le Garde Bois

D Cliquez ici pour accéder 4 l'interface cartographique 3D

Plans d'eau sélectionnés

Nature du plan d'eau Belflou

3

2

Lac de la Ganguise
Code INPE: PLANINPE0000002329904389
Code SANDRE: 05P0000002000780019

d Type: Retenue-barrage

Taux de
remplissage (%)

Volume
(m3)

Surface

name Niveau (m2)

Lac de la
Ganguise

Nom du plan d'eau Bas 55 231M 2.51M

Lac de la Ganguise *

Date: 2024-09-18

Surface: 25115 ha (incertitude: 3%)
Volume: 23.1 hm3 (incertitude: 7%)
Remplissage: 55 % (incertitude: 11%)
Marnage (2017-2023): 4 m
Destockage (2017-2023): 11.28 hm3

Marnage et destockage
(valeur moyenne sur la
période 2017-2023)

Ty

Code SANDRE

Taux de remplissage

Répartition des types de plan d'eau

Taux de remplissage des plans d'eau sélectionnés
@

) Retenue-barrage 40.0%

30.0% 7 !
20.0%

90.0%
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D )
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© Mapbox © OpensStreetiap Improve this map
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OAD : Tableau de bord

Plan d'eau

Lac de la Ganguise

329904389
Hautes eaux

(occurrence 20%)
Volume hebdomadaire

Volume mensuel
—— Volume -~ Occurence 80 —— Occurence 20 Incertitude (MEskal
hm3

hm3
50

G 2023-09-25
B NNy PN

A VEVE!

@ Volume: 1.56k

® Occurence 80: 2.54k

® Occurence 20: 3.67k
Incertitude: 5.38

s ]
2k V

1k

2018 2019 2020 2021 2022 2023

0r T T T T T T
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Basses eaux
(occurrence 80%)

Taux de remplissage hebdomadaire

—— Taux de remplissage Incertitude ™1 a —
% %

2019 2020 2021 2022

2024

2018 2019 2021 2022 2023

sandre

05P0000002000780019

Variations interannuelles de volume
~O  Volume_5 years ago <O - Volume_4 years ago -0+ Volume_2yei 4 1/3 p (CD)
hm3
50

Ll
40 S

Variation i lle du taux de pli

J

~O ' Taux de remplissage_5 years ago =0 ' Taux de remplissage_4years 4 1/6 p (CD)

-

.
—

.




OAD : Tableau de bord

Plan d'eau

nom inpe sandre
Lac de la Ganguise PLANINPE0000002329904389

05P0000002000780019 Variations interannuelles

en travaux
Volume hebdomadaire : Volume mensuel Moyenne interannuelle

~— Volume -~ Occurence 80 —— Occurence 20 Incertitude @ i ~— Moyenne mensuelle | mensue"e
hm3 %

Variations interannuelles de volume

=0 Volume_5yearsago =0 Volume_4 yearsago = Volume_2ye: 4 1/3 p @
hm3
sk

“« T~ o e i 55 o
akf\v/ rRETEvE'

1k

—
~—
~ =~ -~

T T T T T T
2018 2019 2020 2021 2022 2023

2020 2021 2022 2023

Variation sur les 12 mois
y .
Taux de i i Taux de remplissage mensuel de lannée
- Taux de remplissage Incertitude @ i [ — M
%

20‘1 8 20‘1 9 20‘20 20’21 20‘22

20‘1 8 20‘1 9 20‘20 20‘21 20‘22 20‘23 20‘24

2024 Feb Mar Apr




7
OAD : Tableau de bord Exporter les données —
ial « Télécharger»
via lOAD
Volume mensuel
=~ Moyenne mensuelle Forcer l'actualisation
hm3 Récupération de il y a 4 minutes
50
Sortir du mode plein écran
Edit chart
Cross-filtering scoping
40 F Q Voir la requéte
Vi tabl
u Enregistrement automatiqu easiEe
Détail Explorer par
Fichier ~ Accueil  Insertion
C:\Users\gnicolas\Downloads\20240902_152200.zip\ Partager >
: Fichier Edition Affichage Favoris Outils Aid 8
o | E4 vl . ] ichier ition ichage Favoris Outils  Aide € Exporter en .CSV Télécharger >
N e
A B Ajouter  Extraire Tester Copier  Dépla Exporte les 2 séries Q Exporter vers Excel
1 |date,Moyenne mensuelle 5] \ Ci\Users\gnicolas\Downloads\20240902_152200.zip\ temporelles
2 |2017-02-01,28.185031 | No
3 12017-03-01,28.620958
5 4 19017 nA N1 22 2T7A9R8 @q
| < query.1
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OAD : Consultation sur mobile

06 & . 100%8

+0ata @2 Q

Surface (optique) : Lac de Sainte-Croix

Développ &

Support des clients mobiles

> Interface cartographique consultable sur : e A
- téléphone mobile QB woowe
- tablette

PLANINP
Lac de S
SAI CROIX

» Utilisable sur le terrain par les agents et
gestionnaires

[ Service Hydro - Lot 1 - Suivi des stocks
d'eau par satellite

» Sources externes accessibles (Hubeau, ...) R e
avec intégration de ces données a la cartographie St s e o

par satellite
Hubeau

. Vortex.io

") Norwegian Water Resources and
Energy Directorate (NVE}

o @®cesiumion ws

Autres bases de données.
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Acces OAD

» Point d’entrée : https://hydroscopia.fr

Cliquer sur le bouton a gauche Ouvrir le service du producteur

» N’hésitez pas a nous contacter pour toute information ou amélioration du service :

f2030-hydro-lotl@cs-soprasteria.com

Merci de votre attention
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