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Le cadre
•MApUCE 2014-19 : Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : Climat et Énergie

- Ce projet a permis de développer une méthodologie de production de données urbaines et 
climatiques nécessaires au diagnostic microclimatique des territoires urbanisés. Par ailleurs, 
ce programme propose des leviers juridiques d’intégration dans les outils de planification 
urbaine, de données quantitatives liées au microclimat urbain, au climat et à l’énergie.

PÆNDORA 2017-19 - Continuité opérationnelle de MApUCE à destination des collectivités pour généraliser 
la base de données urbaines pour les études climat-énergie à l’échelle des îlots urbains 
à l’ensemble de la France.  

GEO-VISU 2018 - Ateliers de réflexion sur les techniques de représentation (carto)graphique.
A partir des données urbaines produites dans MApUCE, un groupe de cartographe-géomaticiens 
propose de nouvelles visualisations des données climatiques et sociales. 
Ces réflexions s’inscrivent alors dans une démarche de recherche sur la sémiotique et la sémiologie 
graphique, la représentation de certains objets très souvent cartographiés dans les cartes qualitatives 
mais aussi quantitatives, l’évolution des pratiques cartographiques et visuelle 



L’EXEMPLE DES CARTES CLIMATIQUE

Plusieurs cartes pour 
des objectifs différents
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PRINCIPES 
DE LA REPRÉSENTATION CARTOGRAPHIQUE

Principes de la multireprésentation cartographique thématique
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CHEMIN DE LA REPRÉSENTATION 
CARTOGRAPHIQUE
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Les cartes climatiques comme outil d’aide au diagnostic climatique :
Les  cartes  climatiques  représentent  à  la  fois  un  outil  de  diagnostic  microclimatique  du  territoire urbain et un levier potentiel de traduction 
réglementaire ultérieure des enjeux identifiés. 

Cet outil est composé de 3 niveaux d’information :

L’ OBJECTIF : CONSTRUIRE UNE CARTE CLIMATIQUE POUR LA 
PLANIFICATION URBAINE DANS LE CADRE DE L’ÉLABORATION DU PLUI-H 
DE TOULOUSE MÉTROPOLE

Niveau 1:
Collection de « cartes 

d’analyse » 
Résultat du diagnostic 

microclimatique qui rassemble 
différentes information 

(météorologique, occupation 
des sols, topographie et 

végétation). Leur interrelations 
et leurs effets sur le vent et le 

confort thermique sont analysés 
spatialement.

Niveau 2 :
Des « cartes 

de zones à enjeux» 
Synthèse de la carte 

d’analyse, représentant 
l’information géographique 

sous forme de carte des 
structures générales du 

climat et pouvant 
ressembler à ce que l’on 

appelle communément, les 
cartes-croquis.

Niveau 3 : 
Une « modélisation graphique» 

et un « guide  de recommandation »
Modélisation graphique enrichissant le 

diagnostic du territoire.
Traduction des orientations stratégiques 

générales et pratiques en matière 
d’urbanisme se basant sur la carte d’analyse 
et en fonction des contraintes urbanistiques 

et socio-culturelle.
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 1→ CARTES D’ANALYSE THÉMATIQUES 

Exemple de l’ Îlot de chaleur 
urbain nocturne, 
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 1→ CARTES D’ANALYSE THÉMATIQUES 
Exemple du stress thermique 

(UTCI)
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 2→ CARTES DES ZONES À ENJEU
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 2→ CARTES DES ZONES À ENJEU
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 3→ UN « GUIDE  DE RECOMMANDATION » 
ET…

https://www.aua-toulouse.org/atlas-climatique/https://lra.toulouse.archi.fr/lra/activites/projets/mapuce/MapUCE_guide_methodologique_BD_48
p.pdf
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CARTES CLIMATIQUES DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN : 
NIVEAU 3→ …UNE « MODÉLISATION GRAPHIQUE» 
BASÉE SUR L’APPROCHE CHORÉMATIQUE

La difficulté : explorer, définir, discuter, 
communiquer sur des phénomènes spatiaux 
complexes, à différentes échelles.

Idée : modéliser des comportements complexes

But : pas forcément être précis mais donner une
idée générale de la complexité

Situation actuelle : évaluer l’idée et proposer des 
modèles graphiques à la discussion. Changer la 
perception des idées reçues sur ce type de 
modélisation graphique
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De la carte thématique à la chorèmatique :
un processus de réflexion itératif 

La chorématique comme produit de la carte 
thématique
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Le processus de construction des modèles 
chorématique 

Exemple d’application sur le processus de peuplement au 
Brésil (H.Théry, 1988)

Diagramme du processus de modélisation graphique 
par la chorématique (inspiré d’H. Théry, 1988)inspiré des travaux 

d’H. Théry en 1988



Toulouse Métropole :

Identifier la structure de base, 

les éléments spécifiques et le 

modèle dérivé (journée)
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Toulouse Métropole :

Modèle final avec les 

différentes étapes
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Toulouse 
Métropole :
Modèle graphique 
final  

Chorotype 
climatique et 
recommandations 
pour  Toulouse 
Métropole
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L’efficacité de la carte à visée opérationnelle : 
� Avec l’aide d’un processus documenté qui décrit le phénomène : pas de 

modèle sans carte thématique commentée ; 

� En s’appuyant sur des règles de représentations des données
� Avec nos partenaires, une approche interdisciplinaire ; 
� Avec la communauté scientifique plus large pour participer à 

l’adaptation climatique des villes (climatologues, aménageurs...).

Conclusion
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